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Abstrakt

V tomto clanku je popsan postup konstrukce deterministického konec¢ného
automatu nad abecedou {1, 2, 3}, ktery pfijima slova minimalné délky 3 a zaroven kazdé tfi
po sob¢ jdouci znaky davaji ciferny soucet minimaln¢ 5. Automat je minimalizovany a
pfevedeny do normované¢ho tvaru.
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1. Uvod

Kone¢ny automat je model systému, ktery mize nabyvat koneéné¢ mnoho vnitfnich
stavil. Tento stav se méni na zdkladé vnéj$iho podnétu, kde je jednoznacné urceno, jaky vnitini stav
automatu bude nasledujici. Automat se mtize nachazet ve dvou stavech: piijimaci a nepiijimaci.

Kone¢né automaty se zobrazuji pomoci orientovanych grafti, kde vrcholy reprezentuji
jednotlivé vnitini stavy a ohodnocené orientované hrany ukazuji ptechody mezi stavy.

Matematicky zapis kone¢ného automatu:

A= (Q> Z’ 85 o, F) kde:

Q — mnozina stavli

> — vstupni abeceda

d: Qx> — Q — ptechodova funkce
qo — pocatecni stav

F — pfijimaci stavy

Jazyk rozpoznavany konecnym automatem je mnozina vSech slov, které automat
pfijima, to jsou ty slova, které zplsobi, Ze automat dosdhne nékterého z piijimacich stavi.

2. Popis problému

Nas kone¢ny automat musi piijimat vSechna slova nad abecedou {1, 2, 3}, kterd jsou
dlouha alesponi ti1 znaky a zérove tii po sob¢ jdouci znaky musi dat ciferny soucet alesponi 5. Tento
kone¢ny automat ma byt deterministicky tzn. Ze miize mit pouze jednoznacné prechody, dale pak
minimalni a zapsan v normovaném tvaru.

3. Reseni problému

Slova nad abecedou {1, 2, 3} délky 3 jsou:

1 x 211 x 311 N4&s kone¢ny automat muize pfijimat vS§echny kombinace znakt kromé:
12 x 212 312 111,112,121 a 211 které nedavaji ciferny soucet 5, z toho
113 213 313

budeme vychézet a zkusime navrhnout deterministicky kone¢ny

121 x 221 321 automat, ktery bude pfijimat tento jazyk (prozatim jen pro slova
122 222 322 délky 3). VSechny ostatni budeme pifesmérovavat do tzv.

123 223 323 errorového nepiijimaciho stavu oznaceného jako X.

131 231 331

132 232 332

133 233 333



Zde mame navrzen kone¢ny deterministicky automat, ktery ptijimé vSechny slova nad abecedou
{1, 2, 3} délky 3 a cifernym souctem minimaln¢ 5.
Nyni potfebujeme aby nas kone¢ny automat dokézal ptijimat i slova delsi.

Je tteba rozlisit v jakych stavech se nachazel na$§ automat minimalné pfed dvémi pfedchozimi
stavami, abychom mohli eliminovat vyskyt kombinaci 111, 112, 121 a 211. Pro snadné&;si urcent
predchozich stavii, budeme pouzivat jiné ptijimaci stavy pro ptechod 3, 2 nebo 1.

Pokazdé, kdyZ ptfechazime z jednoho stavu do druhého znakem 3 pfesuneme se do pfijimaciho
stavu oznaceného 3 obrazek cervené. Jakakoliv kombinace 3 znak trojky i s dvémi jedni¢kami da
soucet minimalné 5, coZ je slovo, které ma byt pfijato a tedy pfijimaci stav.

Nyni zachytime minimalné¢ dvé dvojky za sebou obrazek modre piijimaci stav 22. Kdyz mame
minimaln¢ 2 dvojky za sebou miiZze nasledovat 1 jednicka obrazek zelené pfijimaci stav 21.




Dalsi variantou je piedchozi stav 1,2 po
které miize nasledovat pouze 2 nebo 3. Tuto
situaci fe$i pfijimaci stav 12 kdy jednickou
prechazime do errorového nepftijimaciho
stavu a 2, 3 do piijimacich stavu 22 a 3
obrazek Cervené.

Pfijimaci stav 11 fesi variantu, kdy
pfedchozi stavy byly dvé jednicky. Po této
kombinaci miize nasledovat pouze prechod
do stavu 3 obrazek modre, jedni¢kou a
dvojkou opét prechazime do errorového
nepiijimaciho stavu.

Nyni mame funk¢éni deterministicky kone¢ny automat, ktery plni pfesné stanovenou funkci pro
ptijem slov jazyka nad abecedou {1, 2, 3} s podminkou pfijimani slov minimaln¢ délky 3 a zaroven

trojciferného souctu minimalné 5.

Nyni je potieba tento kone¢ny automat pfevést do normovaného tvaru.
Automat je v normovaném tvaru, jestlize jeho stavy jsou oc¢islovany 1, 2, 3... v abecednim potadi

nejmensich slov, kterymi tyto stavy lze dosdhnout.

1 112 223
2 113 231
3 121 232
11 122 233
12 123 311
13 131 312
21 132 313
22 133 321
23 211 322
31 212 323
32 213 331
33 221 332
111 222 333



Piechodova tabulka:

Pokus o minimalizaci

12 (3 1]12]3
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Jak je vidét z pokusu o minimalizaci, na$§ navrZzeny kone¢ny automat uz je minimalizovany.

4. Zavér

Orientovany graf naSeho minimalniho deterministického konecného automatu
v normovaném tvaru, ktery pfijima jazyk nad abecedou {1, 2, 3} spliujici kritéria: slova minimalni
délky 3 a triciferny soucet kterykoliv po sobé jdoucich 3 znakii minimalné 5, maze vypadat

napiiklad takto:




