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Abstrakt

Tentokrate feSime problém nalezeni vSech neisomorfnich grafii, které leze ziskat
z kruznice délky 8, pfidanim nejvyse 4 novych hran. Jelikoz nezname Zadny obecny princip je
celé feSeni zalozeno na postupném zkouSeni vSech moznosti, kterych nastésti neni mnoho,
hlavné diky tomu, Ze do feSeni nezahrnujeme neisomorfni grafy, které obsahuji trojahelnik
neboli kruznici délky 3.
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1. Lehky uvod do teorie grafu

Graf G je uspotfadana dvojce G = (V, E), kde V je mnozina vrcholil a E je mnozina hran.
Vrcholy spojené hranou jsou sousedé. Na graf se lze divat jako na symetrickou reflexivni relaci, kde
hrany tvofi pravé dvojce prvkl z této relace. Grafy se ¢asto zadavaji pfimo obrazkem, nebo vyctem
vrcholl a hran.

Stupen vrcholl v grafu dg(v) je roven poctu hran vychézejicich z vrcholu v. Soucet
stupniii v grafu je vzdy sudy a je roven dvojnasobku poctu hran.

Podgraf je cast grafu. Ale musime davat pozor, aby nam nezbyly hrany bez vrcholt.
Podgrafem grafu G je libovolny graf H na podmnoziné vrcholit V(H) ¢ V(G), ktery ma za hrany
libovolnou podmnozinu hran grafu G majicich oba vrcholy ve V(H).

Isomorfismus je vzadjemné jednoznacné zobrazeni f: V(G) -> V(H), pro které plati, Ze
kazda dvojce vrcholl u,v € V(G) je spojena hranou v G pravé tehdy, kdyZ je spojena hranou v H.
Isomorfni grafy maji vzdy stejny pocet vrcholi stejného stupné, ale tato podminka nezarucuje
isomorfismus!

2. Popis problému

Nalézt vSechny neisomorfni grafy, které Ize ziskat z kruZznice délky 8 s moZnosti pfidani
nejvyse 4 novych hran, ale grafy nesméji obsahovat trojuhelnik, coz je kruznice délky 3.
Neisomorfni graf musi mit stejny pocet vrcholtl stejného stupné, ale 1isi se v jejich usporadani, ma
jinak propojené vrcholy hranami a nedokaZeme najit isomorfismus mezi t€émito grafy.

3. Reseni problému

KruZznice délky 8 mlze vypadat naptiklad takto:

1) Pfidanim 1 hrany do kruznice délky 8 mizeme ziskat 3 neisomorfni grafy, ale jen ve
dvou pfipadech dojdeme k pozadovanému vysledku. V piipad¢ tfetim ndm vznikne v grafu podgraf

trojahelnik.
Nékoho urCité napadd otdzka ,,Co kdyz
spojime jiné¢ dva vrcholy?“ Snadna odpovéd
tyto grafy by pak byly navzajem isomorfni.

2) Pfidanim 2 hrany do kruznice délky 8. Tady uz je moznosti ponékud vice.
a) hrany budou spojovat vzdy nové vrcholy. Tim ziskame 6 pro nas vyhovujicich
neisomorfnich grafti (uz se nebudeme zabyvat ptipady, kdy nam vznika trojahelnik).
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Strategicky vhodnym popisem vrcholi je vidét, Ze tyto grafy jsou navzdjem neisomorfni.
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b) nové hrany vychazeji ze spole¢ného vrcholu. Zde je pouze jedna moznost, protoze u
dalSich zptsobl opét vznika trojahelnik.
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3) Piidanim 3 hrany mame opét n¢kolik moznosti.
a) opét budeme spojovat jen nové vrcholy. U kruznice délky 8 to je téchto 5 grafii:

Jako strategicky velmi vhodnymi body k popisu vrcholl jsou jedini 2 vrcholy stupné 2 oznacené
v obrazcich jako 1 a 5.

U zbylych moZnosti vznikaji opét navzajem isomorfni grafy nebo trojuhelniky jako podgrafy.

b) v této Casti opét miizou nové hrany vychazet ze spoleéného vrcholu. U kruznice délky
8 to jsou tyto moznosti:
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u téchto grafii, je velmi pekny strategicky vrchol oznaceny jako 1 (vrchol stupné 4)

u tohoto grafu jsou 2 vrcholy stupné 4

¢) 3 nové hrany z jednoho vrcholu vychdzet nemohou, protoZe tam pak vznikéd podgraf
typu trojahelnik.



4) 4 hrana do kruznice délky 8.
a) u novych vrcholi mame dvé moznosti:

1 tyto grafy jsou navzajem neisomorfni, jak je vidét z oznaceni vrcholl

b) u spole¢nych vrcholii nalezneme 3 grafy vyhovujici nasim pozadavktim:

3 vrcholy stupné 4
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Strategicky velmi pékné body jsou vrcholy stupné 2 znaceno jako 8
a vrcholy stupné 4 znaceno jako 1

2 vrcholy stupné 4 oznacené jako 1,2

4. Zaver

Co fici na zavér? Snad jen, ze celkem jsme nalezli ,,27* neisomorfnich grafi. Jelikoz je
metoda zaloZena na postupném pfidavani hran k pfedchozim moznostem feseni (prochazeny byly
vSechny moznosti, ale Casto se stavalo, ze grafy byly navzajem isomorfni nebo vznikaly jako
podgrafy trojuhelniky), da se predpokladat, Zze by feseni mélo byt spravné (navzajem nenalezen
1somorfismus, jak je pekné¢ vidét z oznaceni strategicky vyznamnych bodt a poruseni totozné
navaznosti s ostatnimi vrcholy), ale ani tak nevylucuji pfipadnou chybu z nepozornosti ;-)



